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1. Wymagania wstepne

brak

2. Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z procesami biotechnologicznymi w uktadach do oczyszczania
Sciekdw i unieszkodliwiania odpaddéw, oraz grupami ekofizjologicznymi mikroorganizméw i ich rolg w tych

procesach.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zajeé oddzielnie)

Wyktad

Mikrobiologiczne podstawy proceséw biotechnologicznych. Zasada biologicznego oczyszczania $ciekéw metoda
osadu czynnego i ztoza biologicznego. Grupy ekofizjologiczne bakterii w procesach oczyszczania Sciekdw
konwencjonalnym osadem czynnym oraz w uktadach ze zintegrowanym usuwaniem zwigzkdéw wegla, azotu i
fosforu. Mikrobiologiczne podstawy tlenowej stabilizacji odpadow i osadéw Sciekowych. Fermentacja metanowa
jako przyktad beztlenowej stabilizacji odpadow, rola bakterii i archeondéw w procesie.

Laboratorium

nie dotyczy

4. Efekty uczenia sie

. Odniesienie do , o
Rodzaj . . . . Sposdb weryfikacji
Opis efektu uczenia sie efektow uczenia sie 5 e
efektu efektédw uczenia
w SZD
Wiedza
Posiada wiedze odnosnie grup ekofizjologicznych SD W2
wo1 mikroorganizméw w procesach biologicznego SD_W3 kolokwium ustne
oczyszczania $ciekdw i unieszkodliwiania odpadow. -
. . . . . SD WZ
W02 Pos'lada W|edzle o przebiegu kflc')cheml_cznego rozktadu _ kolokwium ustne
zanieczyszczen zawartych w sciekach i odpadach. SD_W3

Umiejetnosci
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Potrafi oceni¢ mozliwo$¢ zastosowania metod
uo1 biologicznych w oczyszczaniu $ciekow i SD_U2 kolokwium ustne
unieszkodliwianiu odpaddw.
U2 Pqtrafi scha'raktleryzowac' grupy ekofizjologiczne D U1l Kolokwium ustne
mikroorganizméw. -
Kompetencje spoteczne
Potrafi formutowac problemy dotyczace zagrozen kolokwium ustne
Ko1 zwigzanych z odprowadzaniem $ciekéw i SD_K3 ocena aktywnosci
powstawaniem odpaddw. w trakcie zajeé
Ma swiadomos¢ waznosci procesow biochemicznych, .
S L, . kolokwium ustne
stosowanych w inzynierii i ochronie srodowiska oraz L
K02 : L. i L SD_K1 ocena aktywnosci
koniecznosci oczyszczania $ciekéw i unieszkodliwiania - L
. w trakcie zajec
odpadow.
Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie w kolokwium ustne
K03 . p. . € ag g .. € SD_K2 ocena aktywnosci
zakresie mikrobiologii i biotechnologii. - . Ly
w trakcie zajec

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zaje¢;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

Zaliczenie na podstawie koricowego kolokwium ustnego

6. Literatura

Literatura podstawowa:
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[2] Seviour R.J., Nielsen P.H. (Eds.): Microbial ecology of activated sludge. IWA Publishing, London.

[3] Mara D., Horan N. (red.) (2003): , The handbook of water and wastewater microbiology”, Academic Press,
Amsterdam.

[4] Marshall et al. (2004) Microbial ecology of compost. In: ,Resource Recovery and Reuse in Organic Solid Waste
Management” (Lens et al., red.), IWA Publishing, London.

Literatura uzupetniajgca:

[1] Chen G., van Loosdrecht M.C.M, Ekama G.A., Brdjanovic D.: Biological Wastewater Treatment. Principles.
Modeling and Design. IWA Publishing, London.

[2] Bitton G.: Wastewater Microbiology. Wiley Blackwell.
[3] Diaz L.F. (red.) (2007) Compost Science and Technology, Volume 8 (Waste Management), Elsevier, Amsterdam

Artykuty w czasopismach naukowych — lista aktualizowana i udostepniana na wyktadach

7. Naktad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektow uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin
1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajgce z planu 30
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 5

egzamindw, sprawdziandw itp.

3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zajec oraz 0
opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportow, prac domowych

4 godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, 25
sprawdzianu, zaliczenia

Sumaryczny nakfad pracy studenta | 60
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| Liczba punktéw ECTS ‘ 2

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin naktadu pracy studenta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli 1
akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajec o charakterze praktycznym 0




